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　　摘　要: 矫直机矫直辊辊型参数的确定,是设计矫直机的重要理论依

据. 本文结合已设计出的 5 45～ 76焊管生产线中的六辊矫直机,阐明了矫

直辊辊型设计的一种方法.
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矫直机是焊管生产线中的重要辅助设备,管材在焊接及飞剪后存在着比较明显的弯曲,以

至影响在精整工序中的流动,管材经过矫直机,钢管通过互相交差倾斜的辊子,一面旋转一面

前进,承受均匀的径向力和连续的纵向弯曲,使沿整根管子的长度和圆周方向发生连续的纵向

和径向弹性变形和塑性变形,从而达到矫直和减小椭圆的目的,并对钢管表面起到光洁和强化

作用.

矫直辊是矫直机的重要部件,其辊型曲线决定了矫直质量的高低,本文结合 5 45～ 76焊

管生产线中的斜辊式六辊矫直机,阐述矫直辊辊型参数的确定方法.

1　轿直辊的理论设计依据

矫直辊的辊型是根据辊与管接触的空间几何关系确定的,在理想状态下,矫直辊与钢管轴

线间有一夹角,并且二者连续紧密地接触,其接触线是一连续的空间曲线,以此曲线为母线,绕

矫直辊轴线旋转所得的旋转曲面即为矫直辊的理论辊型曲面.

2　矫直辊基本结构参数的确定

如图 1所示为 5 45～ 76六辊矫直机矫直辊布局图,斜辊矫直机的基本结构参数是矫直辊

腰部直径,矫直辊辊身长度,这两个参数的确定是设计矫直辊的前提.

矫直辊腰部直径的大小,取决于管材对矫直辊的压力,根据载荷特性的大小来确定. 在轿

直钢管直径范围内,直径最小的管材刚性最差,而且转动速度最大,所以设计时应采用最小直



图 1　六辊矫直机矫直辊布局图

径管材参数来确定辊型. 矫直辊腰部直径计算式为

D = 62 - 36lgU + 25 ( lgU ) 2 (1)

式中

D ——矫直辊腰部直径,mm ,

U——载荷特性, Nm ,载荷特性取决于管材的直径、壁厚及材质的屈服极限, U = k 1ΡSW ,

式中 ΡS——屈服极限,对于直缝焊管 ΡS = 205,W ——弹性断面系数,对于直径 5 45,壁厚 4 mm

的管子,W = 0. 88, k 1——断面系数,根据管子内外径比值确定,这里 k 1= 114.

将上述各参数代入式 (1)得:

D = 62 - 36lg (1. 4× 205× 0. 88) + 25lg2 (1. 4× 205× 0. 88) (2)

D = 11415 (mm )

即矫直辊腰部直径不得小于 5 11415 mm ,对于 5 45～ 76矫直机小辊腰部直径取 140 mm ,大辊

腰部直径取 180 mm.

长矫直辊辊身长度L 根据矫直辊腰径D 确定:

1. 33D + 15≤L ≤ 1. 8D + 90

　　对于 5 45～ 76矫直机矫直辊,将D = 180代入L 得:

254≤L ≤ 414

图 2　设计原理图

L 取360 mm. 小矫直辊的长度一般是大矫直辊

的一半,即 I = 1ö2L . L = 180 mm .

3　矫直辊辊身参数的确定

如图 2所示,假设辊身全长与管材接触,图

中R g—— 管材外半径, R m in—— 在规定矫直范

围内管材的最小半径, R—— 矫直辊某断面的

半径, 此断面与矫直辊轴线垂直且据其中心距

离为L , R Y—— 矫直辊腰部半径, Α—— 矫直辊
安装角,即管材与矫直辊轴线间的锐角,矫直辊

中心坐标:

L tanΑ= x + R sinΒ
R y + R g = y + R co sΒ

(3)
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ûdy ödx û = tanΒ = ûx öy ûco s2Α (4)

椭圆方程参数如下:

y = R g sin5　　x = R g co s5 öco sΑ (5)

　　将式 (4)代入式 (3)得

tanΒ = co sΑötan5 ,

由此得:

co sΒ = sin5 ö(sin25 + co s2Αco s25 ) 1ö2

sinΒ = co s5 co sΑö(sin25 + co s2Αco s25 ) 1ö2
(6)

图 3　大矫直辊辊身图形

　　将式 (5)代入式 (2)中得:

R = {R y + R g (1 - sin5 ) } (1 - co s25 co s2Α) 1ö2ösin5

L = R g sinΑco s5 + (R y + R g ) co s2Αco t5 ösinΑ
(7)

　　对于 5 45～ 76矫直机,将R g = R m in = 22. 5, Α= 30, R y =

90代入公式 (5) ,计算大矫直辊横截面上若干坐标点见表 1,表

中 5 : 椭圆方程角度参数; R : 矫直辊某一横截面上圆半径, 此

横截面过矫直辊轴心线; L :圆心O 据某横截面的垂直距离. 按

表中坐标绘制大辊图形,如图 3.

表 1　大矫直辊横截面上坐标点

N o. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

5 90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40

R 90 90. 2 90. 7 91. 6 92. 9 94. 6 96. 8 99. 7 103. 3 159. 8 114. 1

L 0 14. 3 28. 7 43. 6 59. 1 75. 6 93. 3 112. 8 134. 7 159. 8 189. 6

同样,将 R g = 22. 5, Α= 30, R y = 70, 代入公式 (5) ,计算小矫直辊横截面上若干点坐标

值,列于表 2,并按表中坐标点绘制出图 4小矫直辊图形.

表 2　小矫直辊横截面上坐标点

N o. 1 2 3 4 5 6 7 8

5 90 85 80 75 70 65 60 55

R 90 70. 2 70. 6 71. 4 72. 5 74 76 79. 5

L 0 11. 6 23. 4 35. 6 48. 2 61. 6 76 91. 8

图 4　小矫直辊辊身图形

4　结束语

按上述方法设计出的六辊矫直机结构简单,操作方便,

安全可靠,辊型合理,辊型设计实现规范程序化,为矫直辊辊型设计提供了严谨的理论依据.
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The D esign and Ana lysis of Rollers of the Six-Roller Stra ighten ing M ach ine
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Abstract: T he determ ina t ion of the ro llers param eters is an im po rtan t basis fo r design ing the

stra igh ten ing m ach ine. T he paper, com b ined w ith the 5 45～ 76 stra igh ten ing m ach ine

designed, p rovides a theo ret ica l m ethod fo r design ing the stra igh ten ing ro llers.
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