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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:中国电力科学研究院有限公司、冶金工业信息标准研究院、北京科技大学、国能浙

江宁海发电有限责任公司、国家石油天然气管网集团有限公司科学技术研究总院分公司、国网电力工程

研究院有限公司。
本文件主要起草人:韩钰、李倩、陈云、李晓刚、卢勇振、陈振华、陈新、王晓芳、侯捷、杜翠薇、王天伟、

郝文魁、张强、田子健。
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引  言

  有很多金属结构以全埋或半埋的方式在土壤中服役,如管道、储罐、基础设施和接地装置等。材料

涉及碳钢、不锈钢、铜、铝和金属涂覆涂层等。金属及其合金埋设在土壤中会遭遇到腐蚀,这种腐蚀由于

在土壤中,不能直接看到,具有很强的隐蔽性,腐蚀严重的情况会威胁运行安全。因此,掌握材料在土壤

中耐蚀性能将对地下工程建设的合理选材、防腐设计,提升工程质量具有重要意义。
土壤是一种由固、液、气态物质构成的复杂多相介质。构成土壤的电解质具有多相性、多孔性和不

均匀性,因而土壤腐蚀是一个复杂的反应过程。影响土壤腐蚀性的因素主要有土壤的孔隙率、含水量、
含氧量、盐含量、pH值、土壤质地、土壤电阻率和氧化还原电位等。在众多影响因素中,各种因素的影

响大小不一,不同土壤的腐蚀性相差很大。
本文件中使用实际环境土壤或非金属矿物质与溶液介质,设计了接近土壤气、液、固三相共存的腐

蚀环境,该环境下既能不改变土壤腐蚀机理,加速腐蚀过程,又能很好地保持或模拟真实土壤理化性质。
由于金属材料在土壤中的腐蚀比较复杂,影响金属腐蚀的因素很多,所以本文件获得的试验结果不能作

为被测试材料在服役中耐蚀性的直接指南,但提供了一种比较金属材料在土壤中抵抗腐蚀能力的手段。

Ⅳ

GB/T46170—2025



金属和合金的腐蚀 土壤加速试验

1 范围

本文件描述了金属和合金土壤加速腐蚀试验方法,包括试剂、试验装置、试验土壤的制备、试样、试
验步骤、试验结果评定、试验报告。

本文件适用于金属及其合金、金属覆盖层在土壤中的加速腐蚀试验,不适用于土壤中杂散电流腐蚀

和微生物腐蚀试验。金属构件的土壤腐蚀加速试验参照本文件执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T10123 金属和合金的腐蚀 术语

GB/T16545 金属和合金的腐蚀 腐蚀试样上腐蚀产物的清除

GB/T18590 金属和合金的腐蚀 点蚀评定方法

3 术语和定义

GB/T10123界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
土壤质地 soiltexture
土壤中各粒级占土壤质量的百分比组合。

  注:也称为土壤机械组成。

3.2
土壤含水率 soilwatercontent
土壤中所含水分的数量,一般是指土壤绝对含水量,即100g烘干土中含有水分质量。

  注:也称为土壤含水量。土壤含水率有重量含水率和体积含水率两种表示方法。本文件中的土壤含水率指重量含

水率。

4 总则

4.1 本方法通过将金属材料埋入试验土壤,在设定的试验条件下,评估金属材料在土壤中的腐蚀性能。

4.2 试验土壤分为实际土壤和模拟土壤。实际土壤为现场采集的土壤。模拟土壤为在实验室用非金

属矿物质土或砂、酸性或碱性盐溶液配制的土壤。

4.3 考察金属材料在特定土壤环境中的耐蚀性能时,宜采集该地点的实际土壤进行试验。

4.4 模拟土壤试验一般用于材料耐蚀性测试或对比。
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5 试剂

5.1 氯化钠(NaCl)、硫酸钠(Na2SO4)、碳酸氢钠(NaHCO3)应使用化学纯或以上等级。

5.2 高岭土中SiO2 含量宜在45%~55%,水分含量应不大于2.0%,Fe2O3 含量应不大于1.5%,pH
值7.5~8.0。

5.3 蒸馏水或去离子水在25℃±2℃下的电导率应不高于20μS/cm。

6 试验装置

6.1 放置土壤的容器

6.1.1 放置土壤的容器应由耐土壤腐蚀的材料制成,可使用玻璃、塑料或耐腐蚀金属或合金等材料。

当使用耐腐蚀金属或合金材料时,试样应与容器进行绝缘隔离。

6.1.2 容器尺寸应至少满足装入的土壤体积与试样表面积之比不小于40cm3/cm2。

6.2 恒温恒湿箱

恒温恒湿箱在整个试验期间应具备可连续操作的能力,温度偏差应控制在±2℃,温度均匀度不应

超过±2℃,相对湿度偏差应控制在±5%。

6.3 烘箱

烘箱温度偏差应控制在±2℃,温度均匀度不应超过±2℃。

7 试验土壤的制备

7.1 实际土壤

7.1.1 采集、处理和贮存

7.1.1.1 宜在试验材料拟应用的环境采集实际土壤,通常取样深度为距离地表1m~2m或冻土层以

下。宜在春秋季节采集实际土壤。推荐在非雨季和非冻季采集实际土壤。

7.1.1.2 采集的实际土壤应测试土壤质地和含水率,土壤质地测试方法按附录A执行,土壤含水率测

试方法按附录B执行。

7.1.1.3 采集的实际土壤经干燥、研磨后通过孔径约为0.85mm(20目)筛,将过筛后的实际土壤装入

洁净的器皿中,备用。

7.1.1.4 将实际土壤置于烘箱中,在105℃±2℃温度下烘干至恒重,两次称重质量差不大于0.1%。

7.1.2 试验土壤的配制

7.1.2.1 将烘干的实际土壤转移到容器(如烧杯、塑料桶)中。

7.1.2.2 在室温下,用蒸馏水或去离子水与烘干后的土壤混合均匀,配制成含水率符合表1要求的试验

土壤。推荐的砂土含水率为5%、壤土含水率为20%、黏土含水率为25%。

2
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表1 不同土壤质地的含水率

土壤类型 砂土 壤土 黏土

土壤含水率

%
1~15 10~25 20~30

7.1.2.3 若实际土壤含水率未达到试验条件下限已处于饱和状态,宜以按照7.1.1.2测试的含水率值为

试验含水率。

7.1.2.4 配制完成后,容器口用保鲜膜或盖子密封备用。

7.2 模拟土壤

7.2.1 盐溶液的配制

根据需要测试土壤的酸碱环境,配制相应的盐溶液。

a) 在室温下,使用蒸馏水或去离子水按照表2的含量要求配制成模拟盐溶液 A或模拟盐溶液

B或模拟盐溶液C。

表2 模拟盐溶液的成分及含量

溶液成分

模拟盐溶液含量

g/L

A B C

NaCl 2.48 1.22 6.98

Na2SO4 1.11 0.35 5.05

NaHCO3 0.93 1.21 0.29

  注:模拟盐溶液A、模拟盐溶液B、模拟盐溶液C分别参考国内典型酸性土壤、中性土壤和碱性土壤成分配制。

  b) 试验土壤若为酸性环境则使用稀硫酸溶液调节模拟盐溶液A的pH值为1.5~2.0配制成酸

性盐溶液。试验土壤若为中性环境使用模拟盐溶液B的pH值为6.5~7.0配制成中性盐溶

液,试验土壤若为碱性环境则使用氢氧化钠溶液调节模拟盐溶液C的pH值为11.5~12.0配

制成碱性盐溶液。
我国典型环境土壤成分见附录C。

7.2.2 模拟土壤的配制

7.2.2.1 在室温下取粒径约为0.075mm(200目)高岭土与盐溶液混合均匀配制成含水率为25%±
0.5%的模拟土壤。

7.2.2.2 酸性土壤pH值应在4.3~4.7,pH测试方法按附录D。pH值小于4.3时,使用7.2.1a)中配制

的盐溶液与高岭土配成的25%±0.5%含水率的土壤调节pH。pH值大于4.7时,蒸发部分水分,再使

用7.2.1b)中配制的盐溶液补充到含水率为25%±0.5%土壤来调节pH。调节后应充分搅拌土壤,使其

均匀混合。

7.2.2.3 中性土壤pH值应在6.8~7.2。

7.2.2.4 碱性土壤pH值应在9.0~9.4,当pH值大于9.4时,使用7.2.1a)中配制的盐溶液与高岭土配

成的25%±0.5%含水率的土壤调节pH。当pH值小于9.0时,蒸发部分水分,再使用7.2.1b)中配制

3
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的盐溶液补充到含水率为25%±0.5%土壤来调节pH。调节后应充分搅拌土壤,使其均匀混合。

8 试样

8.1 试样的种类、数量、形状和尺寸可依据被试验材料或产品有关规定选择,宜在容器尺寸允许的范围

内使用较大的试样。若无规定,试样推荐尺寸为100mm×30mm×(2~5)mm或Φ14mm×50mm。

8.2 平行试样应不少于3个,并保留空白试样。

8.3 若无其他规定,试验前试样表面应进行试样应除去边缘及表面的锈层和氧化皮,用乙醇、水清洗

后,吹风机吹干之后将试样置于干燥皿中备用,试样表面粗糙度应小于1.6μm。若试样不需要除锈等

表面处理,应进行脱油脱脂处理。

8.4 金属覆盖层样品的切割面应进行保护。

8.5 在制备过程中,试样应避免造成机械应力及表面损伤。

8.6 试验前应对每个试样进行称重,精确至±1mg,测量试样的尺寸,计算试样试验面的总面积。

8.7 试样应标识,标识应不影响试验结果。

8.8 当试验过程中需要取样时,不同周期的试样宜放置在不同容器中。

9 试验步骤

9.1 试样的放置

9.1.1 将配制的土壤均匀装入容器中。

9.1.2 将试样埋入试验土壤中。试样应被试验土壤完全覆盖,试样与容器内壁及土壤上表面距离应不

小于50mm。

9.1.3 试样宜垂直放置(见图1)。试样之间不能相互接触,试样间距应大于25mm。

  标引序号说明:

1———土壤介质;

2———试样;

3———容器。

图1 试样垂直放置示意图

9.1.4 同一容器中宜放置同种材料的试样,若放置不同材料的试样时,不同种类试样间应进行绝缘

隔离。

9.1.5 压实试验土壤以确保试样的所有表面与土壤完全接触。

9.1.6 若通过称重方式确定试验土壤含水率,应称量土壤的质量及容器、试验土壤和试样的总重。

9.1.7 将试验容器放入恒温恒湿箱。
4
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9.2 试验条件

9.2.1 实际土壤

实际土壤试验条件应符合表3的规定,试验过程中应保持恒温恒湿箱的温度恒定。试验过程中,土
壤含水率降到初始值的80%±5%时应及时进行补水,补水时蒸馏水或去离子水应均匀喷洒在试验土

壤表面,使其达到试验最初土壤含水率设定值,宜8h~12h补水一次。

表3 实际土壤试验条件

试验参数 试验条件

温度

℃
60±2

相对湿度

%
80±5

  实际土壤加速试验实例参见附录E。

9.2.2 模拟土壤

模拟土壤加速试验的试验条件应符合表4的规定。试验过程中应保持温度恒定。试验过程中每

12h宜补水一次,补水时蒸馏水或去离子水应均匀喷洒在试验土壤表面,使其达到试验最初土壤含水

率设定值。

表4 模拟土壤试验条件

试验参数 试验条件

温度

℃
40±2

相对湿度

%
90±5

  模拟土壤加速试验实例参见附录F。

9.3 试验时间

9.3.1 推荐的试验周期为48h、96h、168h、240h、360h、720h。

9.3.2 试验期间,应避免长时间或频繁中断试验。需要取出或检查试样时,可中断试验进程,并记录详

细信息。

9.4 试验完成后试样的处理

试验结束后,将试样从土壤箱中取出,试样表面的残留土壤应用软毛刷或用蒸馏水清洗后,立即吹

干。腐蚀产物的清除方法按照GB/T16545的规定进行。

9.5 腐蚀速率的计算

质量损失测定按试验周期取样后进行。称取清除腐蚀产物后试样的重量,按式(1)或式(2)计算腐

5
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蚀速率:

r=
Δm
A·t

…………………………(1)

  式中:
r ———腐蚀速率,单位为克每平方米年[g/(m2·a)];
Δm———失重,单位为克(g);
A ———表面面积,单位为平方米(m2);
t ———时间,单位为年(a)。

r=
Δm

A·ρ·t
…………………………(2)

  式中:
r ———腐蚀速率,单位为微米每年(μm/a);
Δm———失重,单位为克(g);
A ———表面面积,单位为平方米(m2);

ρ ———密度,单位为克每立方厘米(g/cm3);
t ———时间,单位为年(a)。

10 试验结果

试验结果的评价取决于被测材料或产品的不同评价标准,例如:
a) 试验后的外观;
b) 去除表面腐蚀产物后的外观;
c) 局部腐蚀,如点蚀(按照GB/T18590评定);
d) 腐蚀速率。

11 试验报告

试验报告应提供试验过程的相关数据。一般包括以下内容:
a) 本文件号;
b) 试样名称;
c) 试样化学成分;
d) 金属覆盖层信息;
e) 试样加工条件;
f) 试样的尺寸、形状、表面状态及试验面积;

g) 试验土壤的类型(实际土壤或模拟土壤);
h) 实际土壤的质地和含水率;
i) 试验土壤的pH值(仅适用于用模拟土壤配制时);

j) 试验土壤的含水率;

k) 试验温度和相对湿度;

l) 试验时间;

m) 腐蚀速率;

n) 腐蚀形貌;

o) 最大点蚀深度和平均腐蚀深度;

p) 试验日期、试验人员。
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附 录 A
(规范性)

实际土壤质地测试方法

A.1 手测法

取实际土壤5g~10g,加适量水搓揉来破坏原结构,按以下方法来判别实际土壤质地。

a) 砂土:无论加多少水和施加多大压力,都不能将其搓成土球,土壤呈分散状态。

b) 轻壤土:可团成表面不平的小土球,搓成条状时易碎成块。

c) 中壤土:可搓成条,弯曲时有裂纹折断。

d) 重壤土:可搓成1.5mm~2mm的细土条,在弯曲成环时,弯曲处发生裂纹。

e) 轻黏土:容易揉成细条,弯曲时没有裂纹,压扁时边缘没有裂纹。

f) 黏土:可揉搓成任何形状,弯曲处均无裂纹。

A.2 比重计法

A.2.1 称取通过2mm筛孔的风干土样品50g(精确到0.01g,计算时需通过土壤含水率换算为烘干土

重d0),置于500mL三角瓶中,加蒸馏水浸湿土样。

A.2.2 根据土壤样品的pH值,分别加入不同的分散剂,以破坏土壤样品的自然团聚结构。

中性土壤中加0.5mol草酸钠20mL;

碱性土壤中加0.5mol六偏磷酸钠60mL;

酸性土壤中加0.5mol氢氧化钠40mL。

加入分散剂后,再加入蒸馏水约250mL,并不停地振荡,以使土壤结构破坏。

A.2.3 将三角瓶中的土壤及液体转入1000mL量筒中。其间需要多次用蒸馏水清洗角瓶,并将清洗

液倒入量筒中,最后用蒸馏水定容为1000mL。

A.2.4 用搅拌棒搅拌量筒中的悬液上下30次,以使其充分混合均匀,然后开始计时。此时若液面有气

泡,可滴加异戊醇消泡。分别在1min和8h时,用甲种比重计读取悬液中小于0.05mm粒径的土粒含

量d1 和小于0.005mm粒径土粒的含量d2。比重计要在每次规定测定时间前15s左右轻轻地放入悬

液中,并使其稳定,到预定时间,立即进行读数。每次读数后,需要立即测量液温,以根据温度校正表对

比重计的读数进行校正(参见表A.1)。
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表A.1 甲种比重计温度校正表

温度/℃ 校正值 温度/℃ 校正值 温度/℃ 校正值

6.0~8.5 -2.2 18.5 -0.4 26.5 +2.2

9.0~9.5 -2.1 19.0 -0.3 27.0 +2.5

10.0~10.5 -1.9 19.5 -0.1 27.5 +2.6

11.0 -1.8 20.0 0 28.0 +2.9

11.5~12.0 -1.7 20.5 +0.15 28.5 +3.1

12.5 -1.6 21.0 +0.3 29.0 +3.3

13.0 -1.5 21.5 +0.45 29.5 +3.5

13.5 -1.4 22.0 +0.6 30.0 +3.7

14.0~14.5 -1.3 22.5 +0.8 30.5 +3.8

15.0 -1.2 23.0 +0.9 31.0 +4.0

15.5 -1.1 23.5 +1.1 31.5 +4.2

16.0 -1.0 24.0 +1.3 32.0 +4.6

16.5 -0.9 24.5 +1.5 32.5 +4.9

17.0 -0.8 25.0 +1.7 33.0 +5.2

17.5 -0.7 25.5 +1.9 33.5 +5.6

18.0 -0.5 26.0 +2.1 34.0 +5.8

A.2.5 获得校正的读数后,按式(A.1)、式(A.2)和式(A.3)进行计算:

矿粒所占比例=
d0-d1

d0
×100% …………………………(A.1)

粉粒所占比例=
d1-d2

d0
×100% …………………………(A.2)

黏粒所占比例=
d2

d0
×100% …………………………(A.3)

  根据矿粒、粉粒和黏粒所占比例,通过土壤质地三角坐标图(图A.1)确定土壤质地。

图A.1 美国制土壤质地分类三角坐标图
8
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附 录 B
(规范性)

土壤含水率测试方法

B.1 仪器

土壤筛,铝盒,天平(感量0.001g),玻璃干燥器(内有干燥用的变色硅胶),烘箱。

B.2 试样的选取和制备

选取有代表性的风干土壤样品,压碎,通过1mm筛,混合均匀后备用。

B.3 测定方法

取小型铝盒在105℃的恒温箱中烘烤约2h,移入干燥器冷却至室温,称重,准确至0.001g。取约

5g土样,均匀地平铺在铝盒中,盖好,称重,准确至0.001g。将铝盒盖揭开放在盒底,置于已预热至

105℃±2℃的烘箱中烘烤6h。取出,盖好。移入干燥器内冷却至室温(约20min),立即称重,含水率

的测定应做2个平行测定。

B.4 结果计算

以土壤含水率按照式(B.1)计算:

W =
m1-m2

m2-m0
×100 …………………………(B.1)

  式中:
W ———含水率,%;
m0———铝盒质量,单位为克(g);
m1———烘干前铝盒加土样质量,单位为克(g);
m2———烘干后铝盒加土样质量,单位为克(g)。
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附 录 C
(资料性)

典型土壤中主要盐组分

  国内典型土壤成分见表C.1。

表C.1 国内典型土壤成分

成分
成分含量/(g/L)

酸性土壤 中性土壤 碱性土壤

CaCl2 0.0111 0.1370 0.2442

NaCl 0.0468 — 3.1707

Na2SO4 0.0142 — 2.5276

MgSO4 0.0197 — —

MgCl2·6H2O — — 0.6699

KNO3 0.0293 — 0.2156

NaHCO3 0.0152 0.4830 0.1462

KCl — 0.1220 —

MgSO4·7H2O — 0.1310 —

  注1:典型土壤中的酸性土壤、中性土壤、碱性土壤分别为鹰潭土壤、北京土壤、库尔勒土壤。
注2:土壤成分含量是1L土壤浸出液中各成分的质量含量。土壤浸出液是通过将干土与去离子水按重量比

1∶1混合,充分搅拌、沉淀过滤获得。
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附 录 D
(规范性)

土壤pH测试方法

D.1 称取通过孔径0.85mm筛网(20目)的干燥土壤10.0g,放在100mL烧杯中,加入50mL蒸馏

水,在磁力搅拌器上搅动1min,或用人工断续搅拌20min~30min,使土壤充分散开,放置30min使其

平衡,此时避免与氨或挥发性酸接触。
D.2 使用pH计(精度不低于0.02)进行测量,测量前用pH标准缓冲溶液进行校准。
D.3 将电极插入上部清液中进行pH测定,待读数稳定后记录结果。
D.4 重复试验,2次测试结果绝对误差不大于0.1。
D.5 土壤pH值为2次测量的平均值。
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附 录 E
(资料性)

镀锌钢的实际土壤加速试验实例

E.1 试验土壤的制备

取四川成都土壤(热镀锌年平均腐蚀速率为28.65μm/a),取土壤5g~10g,加适量水搓揉来破坏

原结构,可搓成条,弯曲时有裂纹折断,判断其土质为中壤土。
称重空铝盒21.834g,取土样放入型铝盒中,均匀地平铺后在铝盒中,盖好,称重26.771g,准确至

0.001g。铝合置于已预热至105℃±2℃的烘箱中烘烤6h,取出,盖好,放入干燥箱内冷却20min后

称重为26.115g,计算土壤含水率为15.32%。
将自然风干的土壤研磨后过孔径0.85mm(20目)筛网,过筛后的土样装入搪瓷托盘中,在烘箱

105℃ 条件下烘干5h至恒重。在塑料桶中,将烘干的10.0kg土壤和2.0kg去离子水土壤均匀混

合,配成含水率为20%的试验土壤。

E.2 试样

试样为100mm×30mm×2mm的Q235热镀锌钢。镀锌层厚度为45μm。镀锌分别试样经无水

乙醇超声清洗后,吹风机吹干,称重,测量试样尺寸,将试样置于干燥皿中备用。

E.3 试验

配制的试验土壤9.49kg均匀装入尺寸为300mm×250mm×200mm的有机玻璃容器中。将热

镀锌试样3个埋入试验土壤中,试样垂直放置。试验土壤完全覆盖试样,并压实试验土壤。将装有试样

土壤和试样的容器称重并记录10.71kg,将试验容器放置于已稳定的恒温恒湿试验箱中,试验温度

60℃,相对湿度80%,8h补水一次,用喷雾方式进行均匀补水,通过补水将容器质量增加至10.71kg。
试验时间15d。

试验结 束 后,用 软 毛 刷 去 除 试 样 表 面 浮 土,然 后 拍 照,热 镀 锌 试 样 用 250g/L 乙 酸 铵

(NH3CH2COOH)溶液清除腐蚀产物,并称重,拍照。

E.4 试验结果

试验后热镀锌试样外观见图E.1。

a) 除锈前 b) 除锈后

图E.1 镀锌钢试样除锈前后外观

经失重计算,锌和镀锌试样腐蚀速率见表E.1。
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表E.1 镀锌试样单位腐蚀速率

测量
镀锌钢试样编号

1 2 3

暴露前质量/g 167.8858 170.7728 171.5328

暴露后质量/g 167.1623 169.9997 170.7840

质量损失/g 0.7235 0.7731 0.7488

面积/cm2 107.9386 109.9214 110.1256

腐蚀速率/(μm/a) 228.45 239.69 231.73

腐蚀速率平均值/(μm/a) 233.29

31

GB/T46170—2025



附 录 F
(资料性)

模拟土壤加速试验实例

F.1 土壤的制备

使用蒸馏水6.0kg、NaCl41.88g、Na2SO430.31g和NaHCO31.74g配制混合盐溶液6L。配制

好后,使用0.5%的氢氧化钠溶液调节混合溶液的pH 至11.9。在室温下使用粒径约为0.075mm
(200目)高岭土25.04kg,与混合盐溶液6.25kg混合均匀配制成含水率为25%的模拟土壤,配制的模

拟土壤pH为9.12。

F.2 试样

试样为70mm×50mm×1mm的Q235和100mm×30mm×2mm的Q235热镀锌钢各3个。
Q235的化学成分为:C0.15%(质量分数,下同),Si0.21%,S0.03%,P0.01%,Mn0.40%,Fe余量。镀

锌层厚度为45μm。Q235表面使用0号砂纸除锈和氧化皮,然后用800号砂纸打磨。Q235和镀锌分

别试样经无水乙醇超声清洗后,吹风机吹干,称重,测量试样尺寸,将试样置于干燥皿中备用。

F.3 试验

分别取模拟土壤9.52kg和12.11kg均匀装入尺寸为300mm×250mm×150mm和300mm×
250mm×200mm的有机玻璃容器。将已处理好并称重的 Q235、镀锌钢试样各3片埋入试验土壤

中,试样垂直放置。试验土壤完全覆盖试样,并压实试验土壤。将装有试样土壤和试样的容器称重,记
录数值。将试验容器放置于已稳定的恒温恒湿试验箱中,试验温度40℃,湿度90%,12h均匀补水一

次,每次通过称重使其达到最初的质量,试验时间15d。
试验结束后,取出试样,用软毛刷去除试样表面浮土,然后拍照,Q235试样使用500mL盐酸+3.5g

六次甲基四胺+去离子水至1000mL的溶液清除腐蚀产物,热镀锌试样使用250g/L乙酸铵

(NH3CH2COOH)溶液清除腐蚀产物,清除腐蚀产物后,称重,并拍照。

F.4 试验结果

试验后碳钢试样外观见图F.1,热镀锌试样外观见图F.2。

a) 除锈前 b) 除锈后

图F.1 碳钢试样除锈前后外观
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a) 除锈前 b) 除锈后

图F.2 热镀锌试样除锈前后外观

经失重计算,碳钢和镀锌钢试样腐蚀速率见表F.1。

表F.1 碳钢和镀锌钢试样腐蚀速率

测量
Q235试样编号 镀锌钢试样编号

1 2 3 1 2 3

暴露前质量/g 116.8568 116.6697 116.3327 171.0660 170.7995 171.5013

暴露后质量/g 116.1834 116.0799 115.7528 169.7943 169.4749 170.2542

质量损失/g 0.6734 0.5898 0.5799 1.2717 1.3246 1.2471

面积/cm2 80.5687 80.4789 80.3276 110.1409 110.2966 109.9978

腐蚀速率/(μm/a) 258.43 226.59 223.22 393.49 409.28 386.37

腐蚀速率平均值/(μm/a) 236.08 396.38
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